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Abstract 




An arrangement for pptg. metal particles from a stream of granular or powdery plastic includes a metal 
detector located around the tube feeding the material, a plate between the tube ends and two further 
channels, a penetration with a diverting mechansim, and an actuator which enables the further channels to 
be selected. The diverting mechanism comprises a slider which can be moved laterally w.r.t. the stream of 
material. The upper end of the slider has an opening which is large enough to overlap both further channels. 
ADVANTAGE - The arrangement is simple and economical, and efficient in operation. 
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(m) Vornchtung zum Abscheiden von Metallteilen 

Die Vorrichtung diem zum Abscheiden von Metallteilen 
auseinem Forderstrom von kornigem oder pulvrigem Kunst 
stoff und hat einen ein Forderrohr (1) umgebenden, beruh- 
rungslos arbertenden Metalldetektor (2), welcher ein Betati- 
gungsorgan (4) steuert. Zwischen dem Metalldetektor (2) 
und einer zwei weiterf uhrende Kanale {12, 1 3) aufweisenden 
Platte (5) ist eine Weiche (3) angeordnei, welche einen 
Durchgang aufwetst Die Weiche (3) wtrd von dem Betati- 
gungsorgan (4) betatigt und ienkt den Forderstrom in einen 
der Kanale (12, 13) Die Weiche (3) ist ein quer zur Richtung 
(R) des Forderstroms Itnear bewegltcher Schieber Das obe- 
re Ende des Schiebers (3) weist eme Eintrittsoff nung (9) auf, 
deren Querschmttsflache so gro& ist, da& diese injeder Post 
tion des Schiebers (3) die Querschnittsflache des Endes (11) 
■ des Forderrohres (1) vollstandtg uberlappt, und das uniere 
Ende oes Schiebers {3) weist erne Austrittsoffnung (10) auf, 
deren Querschnittsflache kleiner ist als die leweitige Quer 
schninsfldche der in der Platte (5) hosenartig ausgebildeten 
Kanale (12, 13). 
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Bcsclireibung 

Die Erfindung geht aus von ciner Vorrichrung zum 
Abscheiden von Metallteilen aus einem Forderslrom 
von kornigem oder pulvrigem Kunstsioff mit den im 5 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

In der kunstsioffverarbeitcnden Industrie sind Vor- 
richtungen zum Abscheiden von Metailicilen bekannt, 
die in eine Forderleitung eingeseizt werden, in der kor- 
niger oder pulvriger Kunstsloff z. B. aus cincm Kunst- 10 
stoffiager in ein Zwischenlager an einer kunsistoffverar- 
beitenden Maschine oder in diese direkt geforderi wird. 
Die bekannten Vorrichtungen wciscn zwei raumlich 
voneinander getrennie Bestandteile auf. die in einem 
Abstand hintereinander in die Forderleitung eingesetzt 15 
werden. Es handell sich hierbei zum einen um einen 
bcruhrungslos arbcitcndcn Mctalldctckior und zum an- 
deren um eine von einem Betiitigungsorgan bctatigbare 
Weiche. 

Der Metalidetekior bestehi im wescnilichen aus einer 20 
Induktionsspule, weiche das Forderrohr umgibt. Die ini 
Forderstrom mitgefiihrien Metallteile verandcrn die In- 
duktivitat der Induktionsspule, was zu einem an der In- 
duktionsspule auswertbaren Ausgangssignal fiihrt. 

Mil diesem Ausgangssignal des MetaJIdeiektors wird 25 
das Betatlgungsorgan gesteuert. Das Betatigungsorgan 
ist mit einer einen Durchgang aufweisendcn Weiche 
verbunden, weiche von dem Betatigungsorgan betatigt 
wird und den Forderstrom in einen von zwei weiterfuh- 
renden Kanalen umlenkt. Der eine KLanal steht mit der 30 
kunsistoffverarbeiienden Maschine in Verbindung und 
der andcre Kanal steht z. B. mit einem Auffangbehalter 
in Verbindung, in welchen der kornige oder pulvrige, 
metallhaltige Teile aufweisende Kunststoff gelangt. 

Aus der DE-PS 31 50 503 ist eine derartige Vorrich- 35 
tung zum Abscheiden von Metallteilen aus einem For- 
derstrom von kornigem oder pulvrigem Kunststoff be- 
kannt, bei der die Weiche ein Rohrlcitungsstiick ist, wel- 
ches mit seinem oberen Ende abgedichtct, schwenkbe- 
wcglich am Ende des Fordcrrohrs gclagcrt ist und mit 40 
seinem unteren Ende abgedichtet in einer Formschluss- 
fiihrung gefuhrtist. 

Das obere Ende der Weiche ist nach Art einer Kugel- 
gelenklagerung gelagcrt und das untere Ende weist ei- 
nen Gleitschuh auf, welcher in einer im Querschnitt im 45 
wesentiichen T-formigen Fiihrung gefiihrt ist. Bcdingt 
durch den Schwenkradius der Weiche wcisi die T-fdrnii- 
ge Fiihrung und der Gleitschuh einen entsprcchenden 
Krummungsveriauf auf. 

Das Betatigungsorgan verschwenkt die Weiche zwi- 50 
schen den beiden Kanalen hin und her. Da der Forder- 
strom wahrend des Verschwenkvorganges der Weiche 
von einem zum anderen Kanal nicht abreilit, gelangt 
auch korniger oder pulvriger Kunststoff auf die T-for- 
mige Fiihrung. 55 

Um zu gewahrleisten, daB das oder die Metallteile. 
weiche von dem Metalldetektor im Forderstrom festge- 
stelli wurden, nicht in den Kanal gelangen, welcher zu 
der kunststoffverarbeitenden Maschine fuhri, muG si- 
chergestellt werden, daB die Weiche schnell genug liber eo 
dem anderen Kanal positioniert wird. Hierzu ist eine 
Leichtgangigkeit zwischen dem Gleitschuh und der 
T-formigen Fiihrung noiwendig. Dicse wird jedoch in 
der aus der DE-PS 31 50 503 bekannten Vorrichtung 
nicht sichergestellt, da der kornige oder pulvrige Kunst- 65 
stoff in die zwischen dem Gleitschuh und der T-formi- 
gen Fiihrung bestehenden Zwischenriiume gelangt und 
dort die Hin- und Hcrbewegung der Weiche hcmmt 



oder durch Klemmung gar zu einem Stillstand der Wei- 
che fiihrt. 

Neben dem Fesiklemmen der Weiche an ihrem unte- 
ren Ende kann es auch zu einem Klemmen der Weiche 
an ihrem oberen Ende kommen. Dies geschieht dadurch, 
dafi der kornige oder pulvrige Kunststoff bei seinem 
Austritt aus dem Forderrohr auf die Kugeipfanne der 
oberen Kugelgelenklagerung auftrifft. Beim Ver- 
schwcnkcn der Weiche, an der die Kugeipfanne bcfe- 
stigi wird, kann der Kunststoff namlich auch zwischen 
die Kugeipfanne und das Forderrohr eindringen. 

Aus der DE-PS 24 56 680 ist eine Vorrichtung zum 
Abscheiden von Metallteilen aus einem Forderstrom 
von kornigem oder pulvrigem Kunststoff bekanntge- 
worden. bei der im Unterschied zu der vorstehend be- 
schriebenen Vorrichtung der Metalldetektor die Wei- 
che umgibi und mil dieser gemeinsam durch ein Betati- 
gungsorgan zwischen zwei weiterfiihrenden Kanalen 
hin- und herbewcgbar ist. In der Ausgangssteliung der 
Weiche liegt die DurchiaBoffnung im Forderslrom, so 
daB der aus dem Forderrohr austretende Partikelstrom 
durch die Weiche hindurch in einen weiterfiihrenden 
Kanal gelangt, welcher in eine kunststoffverarbeitende 
Maschine fiihrt. Stellt der Metalldetektor fest, daB im 
Forderslrom Metallteile enthalten, sind, so wird die 
Weiche mit dem das Metallteil enthaltenden Teil des 
Fordersiroms uber einem zweiten Kanal positioniert. 
Mit der Verschiebung der Weiche wird der Forderstrom 
im Forderrohr blockiert bis die Weiche vom Kunststoff 
mit dem Metallteil entleert und in die Ausgangsposition 
zuruckgestellt ist. 

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist, daB darauf zu 
achten ist, daB kein korniger oder pulvriger Kunststoff 
aus dem Forderstrom zwischen der Forderrohraustritts- 
offnung und der DurchiaBoffnung der Weiche in das 
Innere eincs Gehauses eindringen kann. Deshalb ist es 
notwendig je eine ober- und unterhalb der Weiche den 
Innenraum des Gehauses verschlieBende Dichiung vor- 
zusehen. Die DE-PS 24 56 680 schlagt desweiteren 
Dichiungen vor mit zusaizlichen Dichtlippen oder -rip- 
pen, um das Innere des Gehauses auch gegen Staub und 
Feuchiigkeit abzudichten. 

Diese Ausfuhrungsform der Vorrichtung ist unbefrie- 
digend. da hierdurch die mit der Dichtung bzw. den 
Dichtungen in Konlakt stehende, hin- und herbewegba- 
re Weiche und die Dichiungen verschleiQen. Dies hat 
zur Folge, daB die Lebensdauer der Vorrichtung kurz 
bzw. ein erhohter Wartungsaufwand notwendig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannte Vorrichtung zum Abscheiden von Metallteilen 
aus einem Forderstrom von kornigem oder pulvrigem 
Kunststoff dahmgehend zu verbessern, daB mit einem 
geringeren konstruktiven Aufwand ein storungsfreier 
Betrieb gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird gclost durch cine Vorrichtung 
zum Abscheiden von Metallteilen aus dem Forderstrom 
von kornigem oder pulvrigem Kunststoff mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung sind Gegensiand der Unter- 
anspriiche. 

Im Gegcnsatz zum Stand der Technik wird die als 
Schieber ausgebildeie Weiche zwischen dem Metallde- 
tektor und einer zwei weiterfiihrende Kanale aufwei- 
sendcn Platte hin- und herbewegt, ohne auf irgendwel- 
chen den Forderstrom begrenzendcn Dichtflachen zu 
giciten. Hierdurch wird im Gegensatz zu der aus der 
DE-PS 31 50 503 bekannten Vorrichtung sichergestellt, 
daB ein Verklemmen der Weiche verhindert wird, denn 
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die hosetiartige Anordnun^ der Kan.ilc. in v. clche die 
Wciche abwechselnd mundet. beuirkt /uischen dem 
unieren Rand des Scniebers und Jer im Schritt der Hose 
gelegenen Trennwand zwischen den beiden Kanalen ei- 
nen Abstand. der m jeder Lage des Schiebers groB ge- 5 
iiug ist. uni ein Fesisetzen von Kunstsioffpart'KcIn da- 
zwischen zu verhindern Zu einem Verkiemmen am obe- 
ren Rand des Schiebers kann es auch nicht kon-:men. da 
das uniere Ende des Forderrohrs durch die \N'ahl der 
Ouerschnittsflachen den Rand des Scniebers r.icht be- 10 
ruhrt, in diesen sogar beruhrungslos eintauchen kann. 
u le auch der Schieber mil seinem unteren Ende beruh- 
rungslos in eine beiden Kanalen gerneinsaine Offnung 
etrtauchen kann. Sclbst grob geniahiene Kunsisioffab 
falle (Regenerat), die der Wiederverwendung zugefuhrt 1 ^ 
werden, besonders haufig Meiallieile eruhalien und 
durch die unregelmaBig und scharfkantig ausgebildeten 
Teilchen bei bekannien \'orrichtungen besonders hiau- 
fig zu einem Verklemmen fuhren. konnen erfindungsge- 
maB problemlos und mit geringstem Krafiajfvvand far 20 
den Schieber gehandhabl werden. Deswciteren weist 
die crfindungsgcmaBe Vornchtung keine aufwendigen 
FormschluQfuhrungen auf. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausbildung 1st eine be- 
sondere Abdichtung weder zwischen dem Metaildetek- 25 
lor und der Wciche noch zwischen der Weiche und der 
Platte notwendig. da aufgrund des sich ausbildenden 
Schuttkegels ein Austntt des kornigen oder pulvrigen 
Kunsisioffes nicht eintritt. 

Eine Abdichtung ist im Gegesatz zu der Vorrichtung 30 
der DE-PS 24 56 680 desweiteren nicht notwendig. weil 
bei der erfindungsgemaBen Ausbiidung der Vornchtung 
die Eintnttsoffnung des Schtebers in jeder Position des- 
selben die Querschnittsflache des Endes des Forder- 
rohrs vollstancig uberlappt. Befindet sich der Schieber j5 
in seiner Ausgangsposiiion, in welcher die Ausu itisoff- 
nung aus dem Schieber ubcr dem zur kunstsioffverar- 
betienden Maschine fuhrenden Kanal liegt und wird der 
Schieber dann von dem Betatigungsorgan mit seiner 
Of'nung iiber den zu eirtem Auffangbehalter fuhrenden 40 
Kanai verschoben. so ist sichergestellt, daQ der Forder- 
strom stets m die Weiche hineingelangt. Dies hat auch 
den Vorteil. daB der in der Weiche enthaltene Kunst- 
stoff durch den in die Weiche cinireienden F61 derstrom 
zusatzhch zu dem aufgrund der Schwerkraft herausrie- 45 
selnden Kunststoff hinausgedrijckt wird. Dies hat den 
weiteren Vorteil. daB die Verweiidauer der Weiche uber 
dem zu einem Auffangbehalter fuhrenden Kana! verrin- 
gert werden kann. 

\'orteilhafterweise ragt das Forderrohr in den oberen 50 
Bereich des Schiebers hinein, so daB sicnergesiellt ist, 
daO em "Uberlaufen" des Schiebers nicht erfolgt, da der 
Forderstrom sich im Forderrohr riickstaut. 

Die ^usfiihrungsform der Vornchtung gemaR An- 
spruch 3 weist einen Schieber auf. der mit seinem unte- 55 
ren Ende in eine gemeinsamc Offnung der hosenartig 
ausgebildeten Kanale hinein^agt. so daB der aus der 
Weiche austreiende Fordersironi stets abgefuhrt und 
ein Verklemmen des Schiebers verhindert \Mrd. Diese 
Ausfuhrungsform hat auch den Vorteil, daB einc Ab- t>o 
dichtung nichi notwend g ist. 

Vorieilhafierweise ist der Schieber em abgestumpf ler 
Hohlkegel, dessen Querschnittsfiache am Eintntt gro- 
Ger ist als am Austntt. Diese .Ausfuhrungsform des 
Schiebers hat den Vorteil. daQ hierdurch ein Schieber ^5 
gcschaffen wird. welcher a!^ Zwischenspeicher % erwen- 
det v^ erden kann, ohnc daB die N'ornchiung ihien kom- 
pakten Aufbau aufgeben muB. 



\ ortei!hafterwcise ist dci Schieber ein abgesiumpfter 
schiefer Krcishonikegel, dessen Qaerschnittsflache am 
Lmintt groBer ist als am, Austntt. Hierdurch wird m 
einer emfachen Art und Weise der kompakie Aufbau 
der \'(jrricluung nuch weiiet gefoiden. wobei sicherge- 
stellt 1st, daB die Querschnittsflache der Eintrittsoffnung 
des Schiebers in jeder Position des Schiebers die Q^it^'^- 
schnittsflache des Endes des Forderroh:-es vollstanaig 
uberlappt. 

Vorzugsweisc isi zuni Ve;schieben der Weiche ein 
handeisubl.cher Druckmittelzyhnder. msbesondere em 
Pneumatikzylinder vorgesehen. zu dessen Betatigung 
vortcilhaft die an kunststoffverarbeitenden Maschinen 
jederzeit vorhandene Druckluft nut/bar 1st. 

Die Ausfiihrungsform der Vornchtung gemaB An- 
spruch 7 weist eme von der Platte senkrecht aufragend 
sich erstreckende Halterung auf. an der das Betati- 
gungsorgan befestigt ist. Diese Ausfuhrungsform hat 
den Vorteil. daB eme emfache und kostengunstige Befe- 
stigung fur das Betatigungsorgan geschaffen wird. Ein 
weiterer Vorteil dicscr Ausfuhrungsform ist. daB die 
Platte mit der Halterung und dem Betatigungsorgan als 
eine Baueinheii ausgebildet 1st. Bet Vcrwendung der 
Vorrichtung an Kunsisioffmaschinen. weiche unter- 
schiedliche Anforderungen aufweisen. geniigt es. die 
Weiche entsprechcnd zu gestalten und diese in die Bau- 
emheit zu integrieren. Hierdurch wird eine wirtschafili- 
chere Hersiellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
crziclt. 

Vorieilhafterweise ist der Schieber gleitend gefuhrt, 
wodurch ein VerKanien desselben nicht eintreten kann 
und so ein storungsfreier Betneb der Vorrichtung er- 
leichtert ist. 

Die Ausfuhrungsform der Vorrichtung gemaB An- 
spruch 9 weisi eine Halterung mit Bohrungen auf, durch 
weiche sich Fuhrungsstangen ersirecken. die mit ihrem 
einen Ende mit dem Schieber verbunden sind. Mit dieser 
Ausfuhrungsform wird m einer einfachen Art und We;se 
eine gleitende F^uhrung des Schiebers erzielt. Die Fijh- 
rungsstangen konnen aus Rundmaterial gefertigt wer- 
den. welches bereits als Halbfabrikat erhaltlich ist. 

Vorteilhafterweise 1st mindestens je eine Fuhrungs- 
stange am oberen und unteren Ende des Schiebers an- 
gcbracht. so daB em Kippcn des Schiebers in dor hori- 
zontaien Ebene \ erhindert wird. 

Mir Vorteil wird die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
so ausgestattet, daB sich die beiden Kanale in Richtung 
des Forderstroms konisch verjiingen. so daB ein zuver- 
lassiges "AbflieBen" des Forderstroms aus der W^eiche 
sichergestellt ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeich- 
nung durch ein Ausfuhrungsbeispiel eriaulert. 

Fig, 1 zeigt schematisch den Aufbau einer Vornch- 
tung /urn Abscheiden von Metallieilen in einer perspek- 
tivis^hen Ansicht, 

Fig. 2 zeigt schematisch die Vorrichtung nach Fig. I m 
der Vorderansicht im Volischniti, 

Fig. 3 zeigt die Vorrichtung m der Draufsicht in der 
Schnittebene 111 - III von Fig. 2. und 

Fig. 4 zeigi die Platte (5) in der Draufsicht. 

Die dargcsiellie Vo-richtiing ziim Abscheiden von 
MetalUeilen aus emem Forderstrom von kornigem und 
pulvrigem Kunststoff ist fjr den Einbau m die Rohrlei- 
tung ernes F6rders\stems zur Beschickung \on kunst- 
stoffverarbeitenden Maschinen ausgebildet. Die Vor- 
nchtung weist ein mit 6 bezeichnetes Getiause auf. wel- 
ches eine Deckplatte 18 sowie vicr Scttcrwandc 19 auf- 
weist. Die Seitenv^ande 19 smd mit der Deckplatte 18, 
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einer Halterung und einer Platte 5 vcrbunden. 

Durch die Deckplatte 18 erstreckt sich ein Forderrohr 
1, welches von einem Metalldeiektor 2 umgeben ist. Am 
oberen Ende des Forderrohrs 1 ist ein Trichtcr 20 ange- 
ordnei. 5 

Die Platte 5 ist an einc Montagcplattc 7, welche ein 
Teil einer nicht welter dargestellten kunststoffverarbei- 
tenden Maschine isr angcflanscht 

In dem Gehause 6 befindel sich eine Weichc 3, welche 
als Schieber ausgebildet ist. lo 

In der Fig. 2 ist die Vorrichlung in der Vorderansicht 
im Vollschnitt dargestelli. 

Mit R ist die Richtung des Forderstronis bezeichiiei. 
Der Forderstrom tritt durch den Trichter 20 und das 
Forderrohr I in den Schieber 3 ein. In der Fig. 2 befindel 15 
sich der Schieber 3 mit seiner Austrittsoffnung uber 
einem Kanal 13. weicher zu der kunsistoffverarbeiten- 
den Maschine fuhrt, 

Stelli der das Forderrohr umgebcndc Metalldektor 
im Fordersirom Metallteiie fest, so wird das Betati- 20 
gungsorgan 4 von dem Metalldeiektor 2 angesieuert 
und der Schieber 3 wird in die gcstrichelt dargestellie 
Position verschoben. Mit Hist der Hub des Schiebers 3 
bzw. des Betatigungsorgans 4 bezeichnet. In dieser Posi- 
tion befindet sich das untere Ende des Schiebers 3 mit 25 
seiner Austriiisoffnung 10 uber einem Kanal 12, weicher 
zu einem nicht dargestellten Auffangbehalter fuhrt. 

Die Kanale 12 und 13 sind hosenanig in der Platte 5 
ausgebildet. Sic weiscn cine gemcinsame Offnung 14 
auf. Die Kanale 12 und 13 sind durch eine Trennwand 22 30 
voneinander getrennt. Die Trennwand 22 weist einen 
oberen Rand 23 auf, weicher sich unterhalb der Oberfia- 
che der Platte 5 befindet. Das untere Ende des Schiebers 
3 ragt in die gemeinsame Offnung 14 der Kanale 12 und 
13 hinein. Der obere Rand 23 der Trennwand 22 liegt 35 
unterhalb des untcrcn Endes des Schiebers 3, so daB 
beim Bewegen des Schiebers 3 dieser beruhrungslos 
uber die Trennwand 22 hinweg bewegt wird. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform ragt das For- 
derrohr I mit seinem Ende 1 1 in den Schieber 3 hinein. 40 

An der Platte 5 ist eine Haherung 15 angeordnet, 
welche ein Teil des Gehiiuses 6 ist. Die Halterung 15 
weist Bohrungen auf, durch welche sich zwei mit 17 
bezeichnete parallele Fiihrungsstangen erstrecken. In 
der dargestellten Ausfuhrungsform der Vorrichtung 45 
sind die Fiihrungsstangen 17 am unteren und oberen 
Ende des Schiebers 3 befestigt. Etwa in der Mitte des 
Schiebers 3 weist dieser eine Lasche 24 auf, welche mit 
einer Kolbenstange 25 des Betatigungsorgans 4 verbun- 
den ist. Das Betatigungsorgan 4, welches ein Druckmit- 50 
telzylinder ist, ist an der Halterung 15 angeflanschi. Das 
Betatigungsorgan 4 verschiebt den Schieber linear quer 
zur Richtung Rdes Forderstroms, 

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Schie- 
ber ein abgestumpfier, schicfer Kreishohlkegel mit ci- 55 
nem Durchgang 8 und die Kanale 12 und 13 verjungen 
sich in der Platte 5 konisch in Richtung R des Forder- 
stroms. 

Zur Verdeutlichung der in der Platte 5 ausgebildeten 
Kanale 12 und 13 ist die Platte 5 in Fig. 4 in der Drauf- eo 
sicht dargestellt. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Mctallteilcn ^5 
aus einem Fordersirom von kornigem oder pulvri- 
gcm Kunststoff mit einem ein Forderrohr umge- 
benden, beruhrungslos arbeitendcn Metalldetek- 
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tor. weicher ein Betatigungsorgan steueri. und mit 
einer zwischen dem Forderrohrcnde und einer 
zwei weiterfUhrende Kanale aufweisenden Platte 
angeordneten, einen Durchgang aufweisenden 
Weiche, w^elche von dem Betatigungsorgan deran 
hin- und herbewegbar ist, da6 der Durchgang aus- 
laBseitig wahlweise uber einem der Kanale ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daO die Wei- 
che ein quer zur Richtung {R) des Forderstroms 
linear beweglicher Schieber (3) ist, daB das obere 
Ende des Schiebers (3) eine Eintrittsoffnung (9) auf- 
weist, deren Querscfinittsflache so groB ist, daB die- 
sc in jeder Position des Schiebers (3) die Quer- 
schnittsflache des Endcs (11) des Fordcrrohrcs (1) 
vollstandig iiberlappt, und daB das untere Ende des 
Schiebers (3) eine Austrittsoffnung (10) aufweist. 
deren Querschnittsflache kleiner ist als die jeweiii- 
ge Querschnittsflache der in der Platte (5) hosenar- 
tig ausgebildeten Kanale (12, 13). 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ende (1 1) des Forderrohrs (1) in 
den oberen Bcreich des Schiebers (3) hineinragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB das untere Ende des Schiebers 
(3) in eine gemeinsame Offnung (14) der hosenartig 
ausgebildeten Kanale (12, 13) hineinragt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber (3) die 
Form cines abgestumpften Hohlkegeis aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Schieber (3) die Form eines abge- 
stumpften schiefen Kreishohlkegels aufweist, des- 
sen Querschnittsflache am Eintritt groBer ist als am 
Austritt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungsorgan (4) ein Druck- 
mittelzylinder ist. 

7- Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich von der die Kanale (12, 
13) aufweisenden Platte (5) eine senkrecht aufra- 
gende Halterung (15) erstreckt, an der das Betati- 
gungsorgan (4) befestigt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daD der Schieber (3) glei- 
lend gefiihrt ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Halterung (15) Bohrungen (16) 
aufweist, durch welche sich Fuhrungsstangen (17) 
erstrecken, die mit ihrem einen Ende mit dem 
Schieber (3) verbunden sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO mindestens je eine Fuhrungsstange 
(17) am oberen und unteren Ende des Schiebers (3) 
angebracht ist. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, da. -'ch gekenn- 
zeichnet, daB sich die beiden Kan-. 12, 13) in 
Richtung (R)dQS Forderstroms in dit ..tie (5) ko- 
nisch verjungen. 
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